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Sekil Degistirebilen Kanatlara Sahip Bir Insansiz Hava Aracinin m
Tasarimi, Uretimi ve Ucus Testleri

TUBITAK 1001 projesi olarak (TUBITAK 107M103, Taktik Insansiz Hava

Araclarinin Goreve Uyumliu Kanatlarinda Kambur ve Burulma Etkisinin

Cirpma ve Kontrol Yoniinden Analizi) 01 Ekim 2007 tarihinde baslayan ve

31 Mart 2011 tarihinde sona eren ¢alismanin nihai hedefi daha az yakitla
daha uzun siire havada kalabilecek; cevreye duyarhh hava tasitlarinin

tasarimina katki saglamaktir.
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Sekil Degistirebilen Kanatlara Sahip Bir Insansiz Hava Aracinin m
Tasarimi, Uretimi ve Ucus Testleri

. Insansiz Hava Araci ODTU Havaciik ve Uzay Miihendisligi Boliimiinde
tasarlanmistir.

. Aerodinamik analizler ANSYS®/FLUENT paket programlan kullanilarak
yapilmistir.

. Yapisal analizler MSC®PATRAN/NASTRAN paket programlari kullanilarak
yapilmistir.

. Aeroelastik analizler MSC®PATRAN/FLDS paket programlar kullanilarak
yapilmistir.

Kanat tasariminin dogrulanmasi icin gerekli yer titresim testleri ODTU
Havacilik ve Uzay Miihendisligi Bolumiinde yapilmistir.

Insansiz Hava Aracinin iiretim _ve modifikasyonlari TUSAS,
Turk Havacilik ve Uzay Sanayii Prototip Atodlyesi tarafindan yapiimistir.

Insansiz Hava Aracinin taksi, sicrama ve ucus testleri TUSAS,
Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii Ucus Test Baskanlhgi tarafindan yapilmistir.
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= Aerodinamik analizler
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kanat kesiti icin yapilmistir.

Kanat ust yiizeyindeki ii¢c boyutlu

aerodinamik analiz sonuclari
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Kanat dis geometrisi Kanat ic yapisi

Kanat Sonlu Elemanlar Modeli
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Govde ana iskelet
Sonlu Elemanlar Modeli

Govde ve kuyruk
Sonlu Elemanlar Modeli
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Kanadin Sonlu Elemanlar Analizinde Elde Edilen Titresim Bicimleri
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Kanat yer titresim testleri diizenegi
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Kanadin Yer Titresim Testleriyle Deneysel Olarak
Belirlenen Rezonans Frekanslari

Kanadin Teorik ve Deneysel Yontemlerle

Belirlenen Rezonans Frekanslarinin
Karsilastiriimasi

é
g . Deneysel
g Teorik Deneysel 4
g sonuclara
g Frekans Frekans B 4
gore ylizde
Lid [Hz] farka
1. Diizleme
. 14.90 14.75 ~ 1.02
Frequency (Hz) dik egilme
1. Burulma 63.30 66.75 ~-517
2. Diizleme
A 93.00 93.00 ~ 0.00
dik egilme
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Tasarlanan Taktik Insansiz Hava Araci (TIHA)

Konvansiyonel olmayan ve firar kenarlan acik kontrol yiizeylerine sahip
yaklasik 40 kg agirhginda ve 3 metre kanat acikligina sahip bir insansiz hava araci
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Milano Polytechnic Universitesince 6nerilen ve firar kenarinda
degisiklik saglayan yaklassm, TUBITAK 107M103 projesi
kapsaminda, konvansiyonel olmayan kontrol vyiuzeylerinin

tasariminda kullanilmistir.

Main spar L : Servo-actuator

A i < _Trailing Edge Linear Slide
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Konvasiyonel Olmayan Kontrol Yiizeyleriyle Kambur Degisimi

Deney

Sonlu Elemanlar Analizi
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Videos/ControlSurface/CamberChange.wmv
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Konvansiyonel Olmayan Kontrol Yuzeyleriyle Burulma

Deney

Sonlu Elemanlar Analizi
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Videos/ControlSurface/TwistChange.wmv
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Aeroelastik Analiz

Damping-Velocity (Mach=0.5)

Velocity[m/s]

Kanat Cirpinma hizi 160 m/s, Tasarlanan gorev alani disi
TIHA AEROELASTIK ACIDAN GUVENLI
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Uretim Siirecleri
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Uretilen Ilk TIHA

08 Mart 2010
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Ucus Testleri
17 Mart 2010

TIHA Taksi Testi
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Videos/UAV/1st_Flight_Test_20100317_Aircraft.wmv
Videos/UAV/1st_Flight_Test_20100317_Taxi.wmv
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Ucus Testleri
17 Mart 2010

Cabalarina Tesekkiirler
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Ucus Testleri
05 Mayis 2010
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Videos/UAV/2nd_Flight_Test_20100505_Jump.wmv
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Ucus Testleri
05 Mayis 2010

Cabalarina Tesekkiirler
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Ucus Testleri
26 Mayis 2010
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Videos/UAV/3rd_Flight_Test_20100526_Flight_Eng.wmv
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Ucus Testleri
26 Mayis 2010

Cabalarina Tesekkiirler
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Ucus Testleri
03 Subat 2011
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Ucus Testleri
03 Subat 2011
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Videos/UAV/Morph_Siv_01_Eng_Mod.avi
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Ucus Testleri
03 Subat 2011
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Videos/UAV/Morph_Siv_02_Eng_Mod.avi
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Ucus Testleri
03 Subat 2011

Cabalarina Tesekkiirler
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AEROSPACE ENGINEERING
DEPARTMENT

~ ‘ | Cabalarina Tesekkiirler
, TR ey e,
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Prof. Dr. Yavuz YAMAN

http://ae.metu.edu.tr/~yyaman/
yyaman@metu.edu.tr

Doc. Dr. Melin SAHIN

http://ae.metu.edu.tr/~melin/
msahin@metu.edu.tr

Prof. Dr. Serkan OZGEN

sozgen@ae.metu.edu.tr
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